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Presentazione dello studio

"La sostenibilità dei sistemi d'imballaggio e 
trasporto di frutta e verdura in Europa, sulla 

base di una valutazione del ciclo vitale"
Emanuela Scimìa / FEBE ECOLOGIC
Leif Barthel / LBP, Universität Stuttgart 

Sabine Deimling / PE International

LBP, Abt. GaBi
Leif Barthel

Hauptstrasse 113
70771 Echterdingen

Germany

leif.barthel@lbp.uni-stuttgart.de
Tel. +49 711 489999-32
Fax +49 711 489999-11

PE International
Dr. Sabine Deimling

Hauptstrasse 113
70771 Echterdingen

Germany

s.deimling@pe-international.de
Tel. +49 711 341817-31
Fax +49 711 341817-25

FEBE ECOLOGIC
Emanuela Scimìa
Via Canalazzo, 44

48100 Ravenna
Italy

emanuela.scimia@febe-ecologic.it
Tel. +39 0544 465722
Fax +39 0544 465722
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Partner

BIO Intelligence Service S.A. (FRANCIA)

Escola Superior de Comerç Internacional (SPAGNA)

Consulenza e Formazione Ambientale (ITALIA)

Five Winds International (USA)
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Tipologia cassette

Cassetta in plastica
(Riutilizzabile)

Casseta in cartone
(Monouso)

Cassetta in legno
(Monouso)
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Confini del sistema

Produzione iniziale di 3,33 milioni di 
cassette in legno/cartone

Riciclo/combustione di 3,33 milioni 
di cassette in legno e in cartone

3,33 
milioni di 
cassette 
in legno/ 
cartone 

utilizzate 
per il 

trasporto

Produzione iniziale di 66.667 
cassette in plastica

Riciclaggio di 66.667 cassette in 
plastica

3,33 milioni 
di cassette 
in plastica 
impiegate 

per il 
trasporto 

(noleggiate)

3,32 milioni di 
cassette in 

plastica 
lavate e 
utilizzate 

nuovamente13.333 
cassette 
difettose 
riciclate 
in fase 

di 
utilizzo

13.333 
nuove 

cassette 
aggiunte 
in fase 

di 
utilizzo
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Ipotesi di partenza

Cassetta in 
legno

Cassetta in 
cartone

Cassetta om 
plastica

Produzione Legno Cartone Polipropilene e 
Polietilene

Trasporto Monouso Monouso Riutilizzo

Fine vita
Recupero Energetico
Riciclaggio materiale

Recupero Energetico
Riciclaggio materiale

Recupero Energetico
Riciclaggio materiale

Peso [kg] 0,9 0,785 2

Dimensioni [mm] 600x400x240 600x400x240 600x400x240

Paesi produttori
(Frutta & Verdura) Spagna, Italia, Francia, Olanda, Germania

Paesi consumatori
(Frutta & Verdura) Francia, Olanda, Germania, Gran Bretagna 
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Logistica delle cassette

Produttori 
Frutta/verdura

Depositi/
Supermercati

Supermercato / Commerciante

Controllo e Lavaggio

Produzione cassetteRiciclaggio Plastica

Riciclaggio/Recupero
Energetico

Legno
Cartone
Plastica

Legenda:
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-50%

-40%

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

CICLO VITALE CASSETTE IN LEGNO CICLO VITALE CASSETTE IN
CARTONE

CICLO VITALE CASSETTE IN
PLASTICA

Fabbisogno primario di energia non rinnovabile, MJ totali Fabbisogno primario di energia rinnovabile, MJ totali

96%

Quota di energia solare inclusa nel prodotto

99%
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Aumento consumo di energia primaria da scenario
conservativo a tecnico
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Risultati

TOTALE (EMESSO - VINCOLATO/SOSTITUITO)

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Eutrofizzazione Abbattimento dell’ozono Formazione di ossidanti
fotochimici

Effetto serra Acidificazione

CICLO VITALE CASSETTE IN LEGNO CICLO VITALE CASSETTE IN CARTONE
CICLO VITALE CASSETTE IN PLASTICA – scenario conservat. CICLO VITALE CASSETTE IN PLASTICA – scenario tecn.



M
A

C
FR

U
T

20
07

P
re

se
nt

az
io

ne
 d

el
lo

 S
tu

di
o

" 
La

 s
os

te
ni

bi
lit

à
de

i s
is

te
m

i d
'im

ba
lla

gg
io

 e
 tr

as
po

rt
o 

di
 fr

ut
ta

 e
 

ve
rd

ur
a 

in
 E

ur
op

a,
 s

ul
la

 b
as

e 
di

 u
na

 v
al

ut
az

io
ne

 d
el

 c
ic

lo
 v

ita
le

"
C

es
en

a,
26

.A
pr

ile
20

07

Studio Fondazione Initiative Mehrweg

10

Contributo % alle emissioni annuali EU

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

Eutrofizzazione

kg equiv.-PO4
Riduzione dell’ozono

kg equiv.-R11

Formazione di 
ossidanti fotochimici

kg equiv.-C2H4

Effetto serra

kg equiv.-CO2

Acidificazione

kg equiv.-SO2

Em
is

si
on

i a
nn

ua
li 

eu
ro

pe
e,

 p
pm

CICLO VITALE CASSETTE IN LEGNO

CICLO VITALE CASSETTE IN CARTONE

CICLO VITALE CASSETTE IN PLASTICA
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Variazione parametri

Nr. Principali parametri Produzione e Fine Vita
(Benchmak)

Valore 
medio rappr.

Variazio
ne

1 Percentuale di materia plastica primaria nella
produzione delle cassette 100 % 70 %

2 Valore di granulato secondario in relazione al 
primario 70 % 100 %

3 Percentuale di polipropilene primario nella 
produzione cassette 42 % 100 %

4 Percentuale di polietilene primario nella 
produzione di cassette 58 % 100 %

5a Perdite di granulato nella produzione di cassette 2,75 % 1,5 %
5b Perdite di granulato nella produzione di cassette 2,75 % 6 %
6a Cassette danneggiate  su cassette 

complessivamente controllate 0,4 % 0,17 %

6b Cassette danneggiate  su cassette 
complessivamente controllate 0,4 % 0,71 %

7a Percentuale pioppo nella produzione di cassette 70 % 0 %
7b Percentuale pioppo nella produzione di cassette 70 % 100 %



M
A

C
FR

U
T

20
07

P
re

se
nt

az
io

ne
 d

el
lo

 S
tu

di
o

" 
La

 s
os

te
ni

bi
lit

à
de

i s
is

te
m

i d
'im

ba
lla

gg
io

 e
 tr

as
po

rt
o 

di
 fr

ut
ta

 e
 

ve
rd

ur
a 

in
 E

ur
op

a,
 s

ul
la

 b
as

e 
di

 u
na

 v
al

ut
az

io
ne

 d
el

 c
ic

lo
 v

ita
le

"
C

es
en

a,
26

.A
pr

ile
20

07

Studio Fondazione Initiative Mehrweg

12

Variazione parametri

Nr. Principali Parametri Produzione e Fine Vita
(Benchmark)

Valore medio 
rappr.

Variazio
ne

8 Vapore prodotto e venduto da incenerimento 0 % 100 %
9 Percentuale Fluting nel cartone 45 % 10 %
9 Percentuale di Kraftliner nel cartone 43 % 21 %
9 Percentuale di Testliner nel cartone 9 % 33 %
9 Percentuale di Wellenstoff nel cartone 0 % 33 %
10 Percentuale di legno asciutto nella produzione 

delle cassette 20 % 50 %

11
Percentuale di pioppo trattato con vapore 0 % 100 %

12a Percentuale di legno incenerito (rimanente 
all’industria dei pannelli truciolari) 100 % 0 %

12b Percentuale di legno incenerito (rimanente 
all’industria dei pannelli truciolari) 100 % 50 %

13 Percentuale di plastica a granulato secondario
(rimanente incenerimento) 100 % 50 %

14 Percentuale di plastica a granulato secondario
(rimanente incenerimento) 20 % 60%
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Sensitività variazione parametri

-150%

-100%

-50%

0%

50%

100%
1 2 3 4 5a 5b 6a 6b 7a 7b 8 8 8 9 10 11 12
a

12
b

13 14

Parametri determinanti per ogni soluzione

Eutrofizzazione
Ozono
Smog Fotochimico
Effetto serra
Acidificazione

MIGLIORE

PEGGIORE
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Analisi die costi

-2.000.000 €

0 €

2.000.000 €

4.000.000 €

6.000.000 €

8.000.000 €

10.000.000 €

Conservativo Tecnico Conservativo Tecnico Conservativo Tecnico

Cassette in legno Cassette in cartone Cassette in plastica

Ricavi “End of Life”
Costi “End of Life”
“Bonner Notiz” per unità funzionale
Protezione degli spigoli
Trasporto in fase d'utilizzo
Lavaggio e selezione, cassette in plastica
Trasporto di cassette nuove ai produttori
Produzione cassette
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Aumento costi da scenario conservativo a tecnico



M
A

C
FR

U
T

20
07

P
re

se
nt

az
io

ne
 d

el
lo

 S
tu

di
o

" 
La

 s
os

te
ni

bi
lit

à
de

i s
is

te
m

i d
'im

ba
lla

gg
io

 e
 tr

as
po

rt
o 

di
 fr

ut
ta

 e
 

ve
rd

ur
a 

in
 E

ur
op

a,
 s

ul
la

 b
as

e 
di

 u
na

 v
al

ut
az

io
ne

 d
el

 c
ic

lo
 v

ita
le

"
C

es
en

a,
26

.A
pr

ile
20

07

Studio Fondazione Initiative Mehrweg

16

Forza lavoro
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Per maggiori informazioni

deutsch:
http://www.lbpgabi.uni-stuttgart.de/deutsch/projekte/projekt_SIM_d.html

englisch:
http://www.lbpgabi.uni-stuttgart.de/english/projects/projekt_SIM_e.html
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